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LOI CAM ON

Theo truyén thong nhiéu nim cta nha trudng, véi tit ca nhitng gi thay co da
tan tinh truyén dat trong sudt nhimg nim Trung hoc phd thong. Gid day, da dén luot
chung em tiép ndi nhitng truyén thong quy bau cua 16p 16p thé hé dan anh, dan chi
dudi méi truong Trung hoc phd thong Lé Hong Phong than yéu.

Cuoc thi Y tudng khoi nghié¢p sang tao “MITC-STARTUP” nam 2022 1a mdt
moi trudng li tudng dé nhimng cd cau hoc trd nhu ching em c6 co hdi trau doi thém
nhiéu kinh nghiém thuc t& quy bau va gbp mot phan stc luc ciia minh vao coéng cudc

cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nude.

Trong nam hoc ndy, nha truong di tao moi diéu kién cho ching em dugc tiép
can, nghién ctru khoa hoc, trau ddi phat trién nang luc khéi nghi¢p thong qua cudc thi
Y tudng khoi nghiép sang tao “MITC-STARTUP” nam 2022. Ching em xin chan
thanh cam on cac thay, c6 da tan tim huéng dan chiing em thong qua nhirng budi néi
chuyén, huéng dan giai quyét nhimg van dé chua dugc hoc trong chuong trinh. Tao
diéu kién dé chung em budc dau di vao tim hiéu vé khoa hoc ciing nhu viét bao cao
khoa hoc, cam on bd me va ban bé d3 luon dong vién va ung ho dé ching em c6 thém

dong luc hoan thién du an.

Do kién thirc con han ché nén khong tranh khoi nhiing thiéu sot, ching em rat
mong nhan dugc nhitng ¥ kién déng gop quy bau cua quy thiy, c6 dé san pham dugc

hoan thién hon



TOM TAT DU AN

Trong thoi budi Khoa hoc Cong nghé 1én ngdi, méi truong sdng tré thanh mot
trong nhirg vin dé& nhirc nhdi nhét ctia nhan loai. L6p 16p cao 6¢c moc 1én thé chd
cho nhiing canh rung, anh kim sat thép thé chd cho mau xanh thién nhién. Moi hoat
dong séng co thé gbi gon trong “mot cham” thong qua chiéc Smartphone. D6 cung la
mot trong nhimg nguyén nhan lon nhit khién cho hau hét moi nguoi déu sin sang
chap nhén song trong mot khong gian ngdt ngat dé duoc dam chim trong thé gioi ki
thudt sb. Mt tiéu cuc va tich cuc dd qua rd rang nhung ta phai dua ra sy danh doi cho
muc dich quan trong nhit ciia ban than. Vay liéu c6 cach nao gitp ta két hop ca hai
yéu t6 thién nhién va cong nghé vao muc dich diéu hoa khong gian séng?

Dy an “Ung dung nang lwong tai tao diéu hoa méi truong séng” chinh 1a
giai phap ung dung, phat trién nhitng ngudn nang luong tai tao cua thién nhién, hinh
thanh cau noi giap thién nhién va cong nghé bd sung khuyét diém cho nhau, diéu hoa
khong gian song. Hé théng hoat dong bang ngudn ning luong Mit Troi, s€ c6 nhiém
vu thiic ddy cac qua trinh diéu hoa tu nhién, san sinh ra cac nguyén té c6 loi nhur Oxi,
cac iom,...ho trg qua trinh trao ddi chat, phat trién toan dién.

Hé théng duoc hinh thanh bo1 4 b6 phan chinh tuong tmg v6i 4 chirc nang
trong qua trinh van hanh, di€éu hoa khong gian song.

X/

< He¢ théng 01: Hé théng cip ngudn doc 1ap dung ngudn ning luong Mit Troi.
bam bao duoc do than thi€n doi voi moi truong va su hoat dong lién tuc ctua hé thong
trong truong hop mat dién hay ngudi dung khong c6 mat.

< He¢ théng 02: Hé thdng du trir sinh chit va can bang muyc nudc trong bé thay
sinh bang cach xay dung mot chu trinh tao chat dinh dudng tir cac yéu t6 tu nhién.

< Hé théng 03: Hé thong thu thap va diéu hoa dit liéu vé nhu cau sdng cua sinh
vat. Dua trén cac ti€u chi vé nhiét do, ndng do chat tan, do pH.,..h¢ thong s& tién hanh
thu thap s6 liéu va diéu hoa thong qua mot may bom duogc gin trong bé thuy sinh.

< Hg thng 04: Tro li 40 hd trg h¢ thong giri thong bao dén nguoi sir dung va
ngugc lai, gui 1énh cta nguoi dung dén hé thong diéu hoa cham soc thong qua mot
giao dién dugc 1ap trinh twong ddng nhat so véi mot tro 1i thuc té véi cac chirc nang
cd san.
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CHUONG 1: NGUYEN NHAN CHON PE TAI
1.1 Van dé dit ra
1.1.1 Cong nghé trong moi truwdng song

Cong ngh¢ khong phai la mot thuat nglr moi mé ma no6 dé ra doi khi con
ngudi xudt hién trén Trai Dat. Mdi thoi diém, _giai doan khac nhau thi cong
nghé lai c6 mot thanh tyu khac nhau, ¢t nhu thé né khong ngimg phat trién va
bién ddi. Cang ngay cang trd nén tién tién va hién dai hon dé phuc vu con
ngudi mot cach toan dién hon. Thé ki thir 21 loai nguoi ching kién su bung nd
cua cong nghé. Chung ta hoan toan khong thé phil nhan strc manh to 16n ctia nd
da thay d6i cudc sdng cua con nguoi. Chi bang mot ch click chudt ta s&€ mang
ca thé gidi thu vao trong tim mét minh - didu ma nhiing tudong khong thé nao
¢ duge trong qua khir. Cong ngh¢ thay d6i moi mit cua cudc song: tu nhiing
sinh hoat hang ngay nhu ndu an, di lai cho dén nhitng nganh san xuat can cong
nghé cao, hay qua trinh chinh phuc vii try cta loai nguoi....

Thé nhung bén canh nhitng diéu n6 mang dén cho loai nguoi nhu: giam
thiéu stc lao dong, thoi gian va cho ra doi mot khdi luong hang hoa vét chét
16n,... thi né con d¢é lai cho x3 hoi rat nhiéu van dé nan giai dién hinh nhu viéc
con ngudi dang tach xa khoi thé gidi tu nhién va dan dan thoai hoa thé chat; 6
nhiém khong khi, 1am can kiét ngudn sinh khi trong khong gian song.

1.1.2 Thién nhién trong méi trudng song

Trong nhiéu cong trinh nghién ctru, khong it nha khoa hoc da khang dinh
tam quan trong cua thién nhién d6i voi cude séng con ngudi chan han nhu mot
s6 chire nang dién hinh sau:

Thién nhién c6 kha nang kich thich nang luc hoc tap cta tré. Nha bac hoc
Darwin tirng dua ra mot gia thuyét: Cting gidng noi nhung nhitng con hoang da
thong minh hon nhiing con nudi trong nha. Moi trudong hoang da phuec tap lién
tuc kich thich dong vat phan Gmg va khién chung tré nén ning dong hon.

Nhiéu nghién ctru tai My ching minh ring, cdy xanh trong nha ching
nhing 1am ting ning suit lao dong ma con giup 1am giam hién twong dau dau,
mét moi va cang thang trong moi truong lam viéc. Vao mua heé, dudi tan 14
nhiét do c6 thé giam tir 2 - 4°C.

Ngoai ra va nam 2008, nha khoa hoc Richard Louv ¢ Hoa ky cling da
dua ra nhimg thong tin dau tién vé "Hoi ching réi loan thiéu hut thién nhién",
nham canh bdo cha me vé viéc han ché tré em tiép can moi truong ty nhién.
Mot sb hé luy nghiém trong ma no gay ra co thé ké dén nhu béo phi va thé chat
kém, kém theo hai moi nguy hiém 16n 1a khién cac gidc quan cua tré chdm phat
trién, dong thoi can tré viée xay dung long ty tin cua tré.



1.1.3 Cau héi nghién ctru

Tién hoa theo chiéu hudng vuot ra khoi quy chuan séng dudi sy bao vé
cta thién nhién da mang lai cho con nguoi nhiéu thanh tyu dang ne trong cong
cudc tién hoa, 1am chu ty nhién. Nhung bén canh nhimg gia tri vé mat kinh té
do, thién nhién con dong mot vai tro hét suc quan trong trong nhiéu phuong
dién cua cudc séng ma néu bo qua thi tat yéu con ngudi s& khong thé phat trién
mot cach khoe manh va binh thuong duge. Tuy nhan loai tir som dé nhan thic
dugc muc do anh hudng cua no d6i v6i cude sdng nhung gitra mat tidu cuc va
mat tich cuc, ta van phai co sy danh d6i riéng. Vay liéu 6 cach nao dé két hop
ca 2 yéu t6 ty nhién va cong ngh¢ vao trong cudc song thuong ngay? Hon thé
nita, khi da hoa quyén dugc hai yéu té vao mot hé thong, lam thé nao dé tao ra
do tién dung va thu hit sy cha y cia moi nguoi vao hé thong dé né dat hiéu qua
cao nhat?

1.2 Muc tiéu nghién ctru

Nham két hop ca hai yéu td thién nhién va cong nghé lai véi nhau.
Ching em dat muc ti€u nghién ctru chinh 1a itmg dung cong ngh¢ thong tin, cac
ngudn ning luong tai tao, cac qua trinh sinh chat ty nhién trong viéc diéu hoa
mdi truong séng, hinh thanh cau ndi gitp thién nhién va cong nghé bd sung
khuyét diém cho nhau. Cu thé hon 1a xay dung mot h¢ sinh thai tao canh dbng
thoi dam nhién chirc ning diéu hoa mdi trudng song thong qua qua trinh ho hap
ctia cAy hay qua trinh phét sinh ion” ctia nuéc,... Hé thong ndy phai c6 mot sb
kha nang can ban, quan trong trong qua trinh van hanh.

Thir nhét, phai dam bao duoc ddc 1ap trong qua trinh van hanh, dam bao
tinh tién loi cho ngudi st dung. Hay néi cach khéac 14 hé théng phai chi dong
duoc ngudn tai nguyén trong qua trinh van hanh dé nguoi st dung s& dé dang
cham soc hon.

Thu hai, phai thu thdp duoc cac dir li€u vé nhu cau séng cua sinh vat
chan han nhu nong d6 pH, nhiét do,... trong moi trudng va gui thong bao vé
cac dur liéu thu thap duoc cho “tro li 40” hay canh bao cho nguoi dung trong
truong hop cac thong 5O vuot ngudng cho phep . Nguoi dung nhén dugc thong
bao chi can thuc hién mot s thao tac don gian duoc lap trinh sin thi hé thong
sé tu dong cham soc, diéu hoa nhiét do, do pH cua moi trudong,..

Thir ba, phai ddm bao dugc murc do than thi€n véi moi trudng, tir d6 thuc
hién chtrc nang di¢u hoa khong gian song.

Thu tu, phai ddm bao duoc tinh linh hoat va thoi su. Trong qua trinh van
hanh, hé thong phai c6 kha ning thay d6i cau hinh thong s6 méi trudng cho
timg nhom sinh vat dic trung. Mot khi phat hién 13i trong hé thdng ta chi can
cap nhat lai, hé théng s& tu diéu chinh va sta chira. Quan trong hon chinh Ia
yéu t6 thoi su. Bé dam bao kip thoi dap img nhu cau cta sinh vat thi hé théng
phai t6i wu hoa duoc do tré truyén tin (10 gidy).



CHUONG 2: PHUONG PHAP VA KE HOACH NGHIEN CUU
2.1 Quy trinh va phwong phap nghién ctru du an ky thuat
2.1.1 Quy trinh nghién ctru du an ki thuat

Nghién ciru
tong quan

Hoan thién Pé xuit
san pham giai phap

banh gia Lua chon
san pham giai phap

Xay dyng
ban thiét ké

So do 2.1 Quy trinh thiee hién dw dn ky thudt

Pé bat dau nghién ctru dy an, trude tién ching em s& dua y tudng vé
chtc ning san pham rdi tién hanh nghién ctu tong quan, xem x¢t thi truong
hién nay dang c6 nhitng hé thong tao canh, hd tro trong cdy, nudi ca ty dong
nao, nguyén li hoat dong cua cac hé thdng 4y ra sao. Tir nhung cd sé d6 nhom
s& tién hanh ché tao mot san pham moi, hoan thién, hiéu qua hon so véi cac san
pham cO mat trén thi trudong.

Sau khi hoan thién y tuéng cua dé tai, nhom s& dé xuit ra nhirg phuong
phép thiét ké san pham, r6i chon ra phuong an tot nhat.

Khi da lya chon duoc phuong an tbi uu nhat chung sé& bat dau xdy dung
ban thiét ké cho cac hé thong kiém tra cac yéu t6 moi truong, hé théng nhién
liéu va hé thdng chiam soc.

Tiép theo 13 budc xdy dung mé hinh san pham, sau d6 thir nghiém va
danh gia hé théng tich trir ning lwong Mit Troi, hé thdng tong hop chét dinh
dudng, hé théng do nhiét do, do néng do chat tan, néng do pH va cac thiét bi
két néj v6i dién thoai dé dam bao hé théng hoat dong mot cach chinh xac va t6i
uu nhat.

Cudi cung la budc gia cong céc chi tiét va hoan thién san pham.



2.1.2 Phuwong phap nghién ctru du an Ki thuat
Trong dé tai nay, chung em s& st dung mot sé phuong phap nghién ctru sau:

% Phuong phap tham khéo tai liéu: bang cach thu thap thong tin tir sach,
bao, tap chi, tir cac du an cii, tur Internet, ...

% Phuong phap nghién ctru van dung cac kién thirc da hoc vé 1ap trinh ,
thiét ké mach , chdm soc cdy da hoc & truong.
¢ Phuong phap quan sat: khao sat mo hinh thuy sinh, tich trit nang luong
Mat Troi, tong hop chat dinh dudng & trong nudc va ngoai nudc.
% Phuong phap thuc nghiém: kiém tra tra cac tinh ning cua hé thong.
2.2 K¢ hoach nghién ctru

2.2.1 Ké hoach nghién ciru hé thong cip ngudn doc lap

Xét chung vé khi hau, Viét Nam nam tron trong ving Nhiét d6i gié mua
v6i didc trung nong, 4m, mua nhiéu. Mot nim c¢6 2 mua chinh 1 mua Kho va
mua Mua. Nhiét d6 trung binh thang trén 18°C, gi6 d6i hudng theo mua véi gid
mua Pong Bic vao mua Mua va gié mua Tay Nam vao mua kho.

Noi riéng ¢ dia ban tinh, Phu Yén la mét trong nhing long chao nang
luong véi sb gio nang trong nam cao, nhi¢t do trung binh nam roi vao khoang
26.5°C. Tir d6 ta co thé thay, trong cac hinh thirc tong hop ning luong tir thién
nhién, pht hop nhit 13 sir dung ning lugng Mit Troi.

Pbi véi ngudn niang lugng ndy, ta phai thiét ké hé thdng tich trir va
chuyén doi dién thé linh hoat nham dam bdo sy lién tuc trong qua trinh hoat
dong cua hé thong ké ca khi khong c6 anh sang Mat Troi.

2.2.2 Ké hoach nghién ctru hé thong duy tri mwe nwée va chit dinh dudng
trong bé thiy sinh

2.2.2.1 K¢ hoach nghién ctru hé thong duy tri mwe nwéc trong bé thity sinh

Trong thyc té ta chi c6 thé giam thiéu lugng nudce hao phi do bay hoi chir
khong thé ngin can qua trinh that thoat lugng nude cua hé thong. Vi thé ta can
mot hé théng chil dong trong viéc can bang muc nude dé giit cho nude trong bé
thity sinh ludn c6 du. Trén thé gi6i hién nay da xuat hién rat nhiéu san pham
can bang muc chat 10ng bat chip chénh léch do cao dia hinh véi d6 chinh xac
thong thuong ciing 1én dén milimet ké ca mao dan, tit nhién di kem voi nhiing
cong nang tuy¢t voi do la mot mirc gia kha cao so voi dai da sO ngudi dan.
Nham giam t6i thicu chi phi san xuét va tang muc do chuan xac 1én mirc ti da
trong tAm gia binh dan, ching em quyét dinh thiét ké mot hé thng can bang co
hoc don gian, ap dung cac nguyén li Vat Li pho thong vé nguyén li binh thong
nhau, can bang 4p suét khi quyén, .



2.2.2.2 K¢ hoach nghién citu hé thong duy tri chit dinh duéng trong bé
thuy sinh

Hé théng st dung tich hop phuc vu ca nhu cau séng ctia nhém sinh vat
thuy sinh bao gé)m cac loai c4, rua,...va thuc vat. Mdi loai sinh vat lai c6 nhiing
yéu cau khac nhau vé néng do va do ‘sach” cua chét dinh dudng. Vi vay nén ta
can tim ra mot phuong phap b6 sung chat dinh dudng an toan thay thé cho viéc
truc tlep bon phan nham dam bao su phat trién cho ca quan x4 sinh hoc. Trén
thyc té tu nhién xay ra rat nhiéu phan tng chuyén hoa cac chat nho céc loai vi
khuén, diéu kién moi trudng,...ta s& tan dung va phat trién nhitng qua trinh ty
nhién d6 dé thuc day san xuat chat dinh dudng than thién cung cip cho ca hé
thong ma khong lam anh huéng xau dén chung.

2.2.3 Ké hoach nghién ctru hé thong thu thip va diéu hoa thong sé moi
truong

Pé cung cép dir liéu cho Tro li a0 bao cao dén nguoi dung vé tinh trang
strc khoe ctia ca quan xa sinh hoc, ta can mot bo phan thu thap 3 thong sO quan
trong 1an lugt la: d6 pH, nhiét do, nong do chat dinh dudng. 3 thong sO trén s&
duoc cung cap boi chudi 3 cam bién duge gin truc tiép vao bé thuy sinh. Ngoai
ra ta can lap dat mot may bom dé diy dong nudc _mang chat dinh dudng trong
bé ca, qua h¢ thong loc chit ban va tudi cho cay ho tro qua trinh loc khi CO; va
san sinh khi O,. Sau d6 luong nuéc thira tiép tuc di qua hé théng loc thir hai va
d6 lai bé cé truc tiép tir trén cao nham thuc ddy qua trinh san sinh luong ion” hd
trg giam stress va phat trién bo ndo ngudi dung.

2.2.4 Ké hoach nghién citu tro li 40 chim séc thiy sinh

Pé thlet ké mot trg 1 4o trong cong ngh¢ pho thong ta s& ¢ 2 phuong
phap 1a truyén tin bang Bluetooth va truyén tin bang Module.

Phuong an 1: hé thong chi két ndi duoc véi Bluetooth. Pay 1a cong nghé
két ndi khong day chi két ndi ¢ cy ly gan (pham vi khoang 10m) gitra cac thiét
bi dién tir. Vi thé nén khi ngudi dung di cong tac xa hodc khong & gan hé thong
ho s€ gap kho khan trong viéc cham so6c tinh trang cua cay cling nhu ca. Pat
duge muc tiéu theo ddi thong sé méi truong cia hé théng nhung nhung chwa
dat dugc cadc muc tiéu tién 191 cho nguoi st dung.

Phuong an 2: hé théng két nbi voi Module. Pay 1a cong nghé két ndi
khong day thong qua song wifi, ddm bao truyén tin dén moi noi nhd vao tai
nguyén chung tir Cloud Server. Vi thé trong trudng hop ngudi st dung dang &
xa van c6 thé dé dang quan 1i hé thdng theo thoi gian thuc.

Vi vay ching em lya chon nghién ctru, st dung Module dé két néi dén
tro 11 40 nham dap ung cac muyc tiéu dé ra.



CHUONG 3: XAY DUNG VA KIEM TRA HE THONG

3.1 Xay dung hé thong

3.1.1 XAy dung hé thong cAp ngudn doc lap

Pé tich trix nang lugng Mat Tro1 cho qua trinh van hanh cia hé théng,

chung em tién hanh thiét ké theo so dd nhu sau:

00

R/
0‘0

0

BO kich
dién
Pin nang lugng 3 BO diéu Acquy
Mat Troi khién sac
Bo dié M
,Q; el Su dung
khién sac

So do 3.1 Hé théng tich trit nang heong Mdt Troi

2 tAm pin nang lugng Mat Troi cung loai s€ dugc mac ndi tiép vao nhau
nham ting dién thé thu dugc ¢ dau ra, tiét kiém khong gian trong qua
trinh van chuyén va d& dang thay thé pin.

2 tAm pin nang lugng Mit Troi duoc két ndi vao bo diéu khién sac dé
ngudi dung dé dang theo ddi muc ning luong tirc thoi cua hé thong.
Pong thoi tao cong din dong DC an toan, d& dang sir dung.

Bo diéu khién sac dugc két ndi vao mot Acquy loai kho thay vi Acquy
loai u6t nhiam ting tudi tho sir dung ctia hé théng va tich trit nang luong
cho budi toi.

Acquy kho duogc két ndi vao mot bod diéu khién sac binh Acquy nham
dam bao an toan cho ngudi st dung, tranh két ndi nguoc cuc c6 thé gy
chay, n6 binh. Ngoai ra by diéu khién sac binh Acquy con c6 nhiém vu
tai dong dién tir mang dién dan dung dé cap vao binh, tranh truong hop
troi mua kéo dai, pin Mt Troi khong cung cap di nang luong cho hé
thong.

Acquy khd dugce két ndi vao bo kich dién song Sin chuan nham kich
dong 12VDC cua Acquy Ién dong 220VAC dé cap vao hé théng Thuay
sinh. Viéc cap truc tiép dong DC cho h¢ théng Thuy sinh s& tién loi va
tiét kiém chi phi hon nhung dé dam bao tinh linh dong, dam bao hé thdng
s& ludn c6 phuong an két ndi dién dé c6 thé hoat dong lién tuc nén chung
em quyét dinh cip dong 220VAC sau d6 lap may bién thé vao hé théng
Thuy sinh dé nguoi dung c6 thé truc tiép st dung mang dién gia dinh khi
can thiét.



3.1.2 X4y dung hé théng duy tri muc nwéc va chit dinh dudng trong bé
thuy sinh

3.1.2.1 X4y dung hé thong duy tri mwe nuéce trong bé thity sinh

So d6 3.2 Mé hinh hé thong duy tri myc nwée

Hé thong str dung 4p suat khong khi dé tao cot nudc du trit cho bé thiy

sinh va nguyén 1i can bang ap suit chat long trong binh thong nhau dé duy tri
muc chét long & muc c6 dinh. Hé théng ¢6 nhiéu wu diém ma dién hinh 1a tinh
lién tuc, muc nudc s€ 1ap tic duge can bﬁng khi sut giam. Tinh linh hoat khi hé
théng c6 thé hoat dong tdt & mirc chénh 1éch do cao 6ng dan 1én dén 10m, viée
nay tao diéu kién thuan lgi cho vi tri dit bé nuéce du trit ¢6 thé tuy chon, 6ng
dan hau nhu khong bi dia hinh can trd viéc tai nudc.

3.1.2.2 XAy dung hé thong duy tri chit dinh dudng trong bé thity sinh

Giai phap cta chung em chinh 14 tao ra mot chu trinh dinh dudng gdm 2

budc khép kin nhu sau:

R/
0’0

Chuyén héa Amoniac thanh Nitrit (NH; — NO,). Bé bit dau chu trinh
dinh dudng ching em sé& tién hanh gia ting ndng 46 Amoniac trong bé
bﬁng cach chi dong thém cac loai thic dn cho ca, chat thai dong

..thong qua qua trinh phan huy s& chuyen héa thanh Amoniac. Khi
NH3 qua cao so voi nhu cau va kha nang hap thu cta cdy thay sinh
trong bé thi mot loai vi sinh c6 tén 1a Nitrosomonas s& dugc sinh ra tai
nhing noi c6 nhiéu oxy va bat dau “an” NH; roi thai ra NO..

Chuyén hoa Nitrit thanh Nitrat (NO, — NOs). Ngay sau khi c6 Amoniac
chuyén hod thanh Nitrit, vi khuan Nitrosomonas dugc hinh thanh. Tuy
nhién, Nitrit van rat doc ddi v6i ca va can duge xtr Iy dé 1am cho moi
truong dat yéu cau. Qua trinh Oxy hoa Nitrit & chuyén hoa thanh nitrat
dién ra. NO, dugc sinh ra kéo theo su sinh sdi ndy né cua vi sinh
Nitrospira & ca nhiing noi ¢6 ham luong oxi thap nhét trong bé. Chiing
s& “an” NO; va thai ra NOs. Luc ndy cdy thay sinh s& hap thu mot phan
NO; dé phat trién. Khong gidéng nhu Amoniac va Nitrit, Nitrat khong
doc dbi voi hau hét cac loai ca canh thong thudng chan han nhu: ca may
trang (White Clouds), c4 ngua van (Zebra Danios), ¢4 t& van (Tiger



Barbs), ca Ali xanh van (Pseudotrophius Zebras), c4 sic gam (Banded
Gouramis), c4 Tetra hoang kim (X-ray Tetras), ca tué (minnows), ca bay
mau (guppies),...nén ta ¢ thé két thuc chu trinh & ddy dé cung cép cho
cdy loai dinh dudng khoang thiét yéu co thé hap thu 1a NOs,

Theo do, sau khi dam bao do pH cua nudc trén 6.5 1a d4u hiéu an toan cua
chu trinh. Luc ndy ta s& tha ca vao bé dé chung tiéu thy rong tao va tiép tuc duy
tri chu trinh. Céc chat thai loai ctia ca khi phan hiiy cho ra Amoniac s& dong vai
trd 13 “input” cho chu trinh va cho ra “output” 1a Nitrat cy c6 thé hap thu.

3.1.3 X4y dung hé thong thu thip va diéu hoa thong sé6 mdi truong

Vi hé théng dinh hudng tao ra mot chu trinh khép kin nén dé thuan tién
nhit cho qua trinh theo ddi, ta s& lp dit truc tiép bd may bom va 3 cam bién
vao bé thuy sinh dé tao didu kién thuan loi cho viéc do dac cac thong sb cua
cam bién. Cu thé bd ba cam bién va may bom dugc sip xép nhu sau:

So d@6 3.3 Mé hinh ldp dét bé cam bién xdc dinh théng sé6 méi truong

3.1.4 Xay dung trg li 40 cham sdc thiy sinh

Cloud
sever

H¢ thong
cam bién

So do 3.4 So @6 mé hinh truyén tin dén tro'li do

Tro li 40 ing dung Module ESP32 doc thong s cta cac cam bién (46
pH, néng dd chét ran hoa tan trong nudc, nhiét do), cac thong s6 moi truong
doc dugc s¢ dugc gui dén tro 1i 4o trén dién thoai thong qua Cloud sever.
Tai giao dién diéu khién cta tro 1i 40, nguoi dung cé thé theo ddi va diéu
chinh céc thong s6 ctia méi truong du dang ¢ bat ki dau.



Pé tang tinh linh dong, mo hinh s& dugc thé két voi kha nang diéu
khién truc tiép trong trudng hop tro 1i 4o gip truc tric. Cu thé trong trudng
hop khong thé két ndi dén bo dinh tuyén (router), nguoi dung van cé thé
diéu khién thiét bi offline qua nit nhin dugc thiét ké truc tiép trén bo diéu
khién.

3.2 Kiém tra hé thong

3.2.1 Kiém tra hé thong cAp ngudn doc lap

7/

% Hai tam pin niang lugng Mt Troi 18V - 10W dugc mac nbi tiép vao nhau
dan tong dién thé dau ra 36V.

< B0 dicu khién sac loai 12VDC nap dong 220VAC tir ludi dién dan dung
cho Acquy 12VDC c6 dung luong 12Ah. Hi¢u dién thé twong thich véi
nhau, hé thong c6 thé tich dién.

< Acquy 12 VDC - 12Ah ndi vao bo kich dién song Sin chuan loai 12VDC
lén 220 VAC. Hé théng c6 hiéu dién thé dau ra & Acquy va hi¢u dién thé
nhan vao ¢ bd kich dién twong duong nhau 12 VDC. H¢ théng c6 thé kich
dong 12 VDC Ién 220 VAC.

3.2.2 Kiém tra hé thong duy tri muwe nwéc va chat dinh duéng trong bé
thuy sinh

3.2.2.1 Kiém tra hé thong duy tri mue nwéc trong bé thiy sinh

So do 3.2 M6 hinh hé thong duy tri myc nude

Tién hanh dat bé thuy sinh va bdn tich nudc & hai vi tri khac nhau, danh
dau muc nudce ¢ bé thuy sinh. Khi ta bom nudc tir bé thuy sinh ra ngoai, lap tuc
nude tr bé chira chay vao dé lap day lugng hao huyt theo nguyén 1i binh thong
nhau.

Tién hanh nang do cao 6ng dan 1én dén do cao 10m. Nudéc van con co thé
chay qua nho vao ap suat khong khi ép nudc 1én cao theo m01 quan h¢ pa = d.h.
Qua d6 chimg to hé thdng c6 thé tai nudc di tirc thoi va gan nhu vuot qua moi
dia hinh trong pham vi d¢ cao 10m.
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3.2.2.2 Kiém tra h¢ thong duy tri chat dinh dudng trong bé thity sinh

Pé kiém tra hiéu qua, ta kiém nghiém két qua trong timg cong doan cua
chu trinh.

% Chuyén héa Amoniac thanh Nitrit (NHs — NO>). Trong qua trinh nay,
lvgng Amoniac dat yéu cau phai trén Murc amoniac it nhat phai dat dén
3/10° (ppm). Ta s& tién hanh dbi chiéu mau sic cua dung dich dang thi
nghiém voi thang do mau. Ta thdy dung dich chuyén dan mau tir xanh
sang tim dong nghia v6i viéc budc ndy thanh cong va c¢é co so.

I

.0 ppm

Hinh 3.1 Thang do Amoniac Hinh 3.2 Thang do Nitrit

% Chuyén hoa Nitrit thanh Nitrat (NO, — NO3). Ta tiép tuc so sanh mau
ctia dung dich thi nghiém véi bang mau chudn sau mot tuan. Dung dich

L)

chuyén dan sang mau xanh nhat va bat dau nga vang dong nghia chu
trinh hoan tat.

NITRITE

NITRATE

(NO2") (NO3")
O ppm O ppm
5.0 ppm

e
0.25 ppm
o
s
1.0 ppm
e
2.0 ppm
o

5.0 ppm

10 ppm

20 ppm

40 ppm

8! ppm

Hinh 3.3 Thang mau tiéu chudn xdc dinh nong dé dung dich
3.2.3 Kiém tra hé thong thu thap va diéu hoa thong sé méi truong
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bé kiém tra h¢ thong cam bién, ta s€ tién hanh thi nghiém trén mot mau
nudce chuan ¢ nhiét do ngoai troi ¢o6 thong s6 nhu sau:

a. Nudc mau thi nghiém

I PHUA KHOANG THIEN NHIEN
; HAD KHONG GA % bo pH 7.2
8 .
v
PHAN: Nudc udng déng chai

fa khodng thién nhién Vinh Hao -

ndng ga dugc san xudt ti ngudn nudc

khoéng thién nhian cé bd sung nudc

NgAm tinh loc qua hé thing RO, figt

Wring biing tia cuc tim., Ozone.

Theo QCVN 6-1:2010/BYT

Bicarbonate HCOs 439 mgh
el e

Nong d6 chét tan | Nude khoang co
ham lugng chat

tan cao
Nhiét do 32°C
Hinh 3.4 Mau nuwéc thi nghiém Bang 3.1 Bang théng so mede déng chai
b. Két qua thu duogc
Do pH 7.0

Nong d6 chit tan | Hién thi thang
cao nhat (100)

Nhiét do 30°C

Hinh 3.5 Phan héi cua tro li do Badng 3.2 Bang théng sé vng dung hién thi

Tur két qua thuc nghi¢m cho théy & muac do tinh vi cta thiét bi, sai sb
nam trong pham vi cho phép. Chtng t6 hé théng dat yéu cau.
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3.2.4 Kiém tra phan hdi ciia tro li 40 chim séc thiiy sinh

Pé kiém tra phan hoi vé nhirng yéu t6 khic nghiét va khac nhau cia tro 1i
40, ta tién hanh thtr nghiém trén mau nudc ép Thanh Long & nhiét do phong.
Véi cam bién d6 pH va cam bién nhiét do dat vao trong dung dich, cam bién
ndng do chat tan dit ngoai khong khi.

~ Theo co s¢ nghién ctru vé Thanh Long, day 1a loai qua c6 do pH tr 4.0
dén 6.0. Yéu t6 nhiét do phong dat khoang 25°C. Tur do, ta ti€n hanh so sanh
két qua thu duoc cua trg 1i do.

Hinh 3.6 Phadn héi cia hé thong
Qua so sanh cho thay:

< Cam bién nhiét do dit & moi truong nhiét d6 phong dat gia tri 23°C, nam
trong khoang sai s6 chap nhan duoc.

< Cam bién do d6 pH hién thi gia tri 5.0, twong thich voi gia tri pH dd duoc
nghién ctru cua Thanh Long.

% Cam bién do ndng do chat tan dat & ngoai khong khi hién thi gia trj 25.28 -
& gan mic thap nhat, xap xi 1/4 mac chat tan t6i da cay hap thu. Gia tri
giam dot bién so véi trudng hop dit vao bén trong dung dich ching to cam
bién hoat dong dat yéu cau nhung vi yéu td tinh vi trong thiét bi nén chua
dam bao do chinh xac tuyét doi.

Tir d6 ta c6 thé rat ra két luan: hé théng duoc xay dung véi cau hinh phu
hop cho tirng bd phan. Cac bo phan dép tng tuong doi vé yéu cau ki thuat, nam
trong pham vi cho phép trong thuc té.
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CHUONG 4: TIEM NANG THUONG MAI
4.1 Tinh méi, tinh sang tao cia dé tai

Piém méi dau tién phai nhac dén do6 chinh 14 viéc tich hop thanh cong
thién nhién va cong nghé vao cung mot hé théng. Trude day da xuat hién nhiéu
hé thdng quan 1i vudn rau théng minh,...véi hidu qua 1am viéc rat tot. Nhung
tat ca van dang dong vai trd dua con ngudi ra xa khoi moi trudng thién nhién,
chua c6 hé théng nao thuc hién nhiém vu két ndi thién nhién va con nguoi
thong qua nhiing cdu 1énh thong béo truc quan, gan giii voi con nguoi,..

Gitip theo ddi cac thong sb méi truong thong qua trg li 40, cip nhat tinh
hinh m6i truong thuong xuyén nho d6 thu hat sy chi y cua nguoi dung dén
sinh vat khi cac diéu kién moi truong song cua ciy va ca khong phu hop cling
nhu giup d& dang nhan biét va diéu chinh cac thong s ctia hé thong thiy sinh.

Nang cap toi da téc do truyén tin hiéu cac thong s mdi trudng, hé thong
dén voi nguoi dung trong 10 gidy, nhanh chong cap nhat tinh hinh cua h¢ thong.

Ngoai ra, hé thong c6 thé cap nhat phan mém tir xa. Khi hé thong bao 15,
ngudi dung c6 thé nang cip mot cach dé dang ciing nhu c6 thé tu diéu chinh tur
xa bang cach cép nhat lai hé thong, hé thdng sé& tu diéu chinh va sira chita giup
cdy trong va ca ¢6 mdi truong thich hop kip thoi.

Van dung qué trinh tao Nitrat dé thyc hién chu trinh cung cap dinh
dudng sach va khép kin. Van dung loi thé tinh Pha Yén tan dung ngudn ning
luong Mat Troi. Tur do tao ra mot hé thong doc 1ap hoan toan, phu hop véi muc
tiéu trang tri tao canh quan, thay vi cac h¢ théng phu thudc va doi héi suc lao
dong cua con nguodi nhu trudce kia.

Thiét ké mo hinh cung cap khi Oxi va san sinh ion” hd tro' qua trinh ho
hap, phat trién ctia nguoi dung. Thanh loc khong gian song.

4.2 Tiém ning thwong mai ciia dé tai

Trong thdi budi kinh té thi truong phat trién, con nguoi ngdy cang ¢ xu
huéng chii tim vao muc tiéu cham soc stre khoe, diéu hoa cam xtc. D6 chinh 1a
co sO cho tinh thuong mai hoa ctua dé tai, hira hen mot tuong lai chic chén s&
c6 thé san xuat dai tra.
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CHUONG 5: TAI LIEU THAM KHAO

[1]Thiét bi Aquaponic
https://tapit.vn/tapit-share-contestms-02-mo-hinh-aquaponics/

[2] San pham Rau Xanh Ca Sach Aquaponics ctia cong ty rau xanh céa sach
https://rauxanhcasach.vn/cong-nghe-trong-rau-aquaponics-tai-nha/

[3] BO diéu khién: Module ESP32
https://thegioiic.com/products/esp32-nodemcu-luanode32-module-thu-phat-
wifi-30pin

[4] Cam bién ndng d6 pH Analog DFRobot
https://thegioiic.com/products/cam-bien-do-do-ph-analog-dfrobot

[5] Cam bién chit tan TDS
http://mlab.vn/2458624-cam-bien-tds-do-tong-chat-ran-hoa-tan.html

[6] Cam bién nhiét d6 DS18B20
https://vi.scribd.com/document/161176035/C%E1%BA%A2M-
BI%E1%BA%BEN-NHI%E1%BB%86T-%C4%90%E1%BB%98-DS18B2
[7] Thiét bi Module 4 Relay 5V
https://thegioiic.com/products/module-4-relay-5v-kich-muc-thap-v1

[8] AD20P-1230C dong co bom chim 240L/H 3W
https://thegioiic.com/products/ad20p-1230c-dong-co-bom-chim-khong-choi-
than-2401-h-3w

[9] Thong tin hudng dan trong va k¥ thuat thu hoach cho mdi loai rau.
https://phanlecuong.com/index.php/nong-nghiep-hien-dai/phu-luc-1-huong-
dan-trong-12-loai-rau-phu-hop-nhat-cho-aquaponic-57.html

[10] Thong tin hé théng dién Mit Troi doc lap
https://givasolar.com/he-thong-nang-luong-mat-troi-doc-lap-off-grid/

[11] Thong tin vé may kich dién song Sin chuan
https://meta.vn/hotro/kich-dien-sin-chuan-la-gi-nen-mua-loai-nao-tot-4098
[12] Mot s tai liéu tham khao khéc

+Sach: Ky thuat trong rau gia vi - Tac gia Nguyén Thi Hong - NXB: Thanh
Hoa

+Sach: Ky Thuat Chon Giéng, Tréng Cham Soc Céc Loai Cay Cong Nghiép -
NXB: Hong Dic.

+Sach: Internet of Things with ESP8266 - Marco Schwartz.

+Séach: Agronomy

+D1_1: an cu: Hé théng tudi cay tu dong béng cach gidm sat nhiét do va do am
dat.
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